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Riksbyggen Positive
Footprint Housing®
—forenmer hallbar
framtid

Kombinationen av forskare, studenter, naringsliv,
medborgare och arbetssitt gor Positive Footprint
Housing (PFH) till Sveriges mest innovativa
bostads- och stadsutvecklingsprojekt.

Unik samverkan

Projektet dr bide ett tvirvetenskapligt kunskapslabb och ett fysiskt
demoprojekt i Géteborg (Brf Viva). Syftet ir att projektet ska resultera
i 6kad miljomissig, social och ekonomisk hallbarhet. Vira samarbets-
partners ir akademin, niringslivet, G6teborgs Stad, Johanneberg
Science Park, Goteborg Energi och engagerade medborgare. PFH ar
unikt i att forskare och elever foljer, ger och fir input i projektet — frin
ax till limpa. Riksbyggen fungerar som byggherre, bostadsutvecklare
och spindeln i nitet.
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1. Syfte och mal
med energilagret

Syftet med projektet ir att: Malet ir att testa, utvirdera och redovisa hur de begagnade elbuss-
* Skapa en bittre forstielse kring hur bostider och energisystem batterierna kan anvindas i &tminstone f6ljande tillimpningar:

kan samverka * Lagring av lokalproducerad solel
* Bidra till mer resurseffektiv anvindning av batterier i hus och fordon  * Effekthantering vid laddning av elfordon
* Ge 6kade mojligheter att producera mer férnybar el i Sverige * Effekthantering av hela fastighetens elanvindning
* Bidra till 6kad samverkan mellan stad, akademi och niringsliv * Effekthantering utifrin behov i elnitet, fjarrstyrning
* Sprida kunskap om hallbart boende och framtidens energisystem * Inkép av el efter Nordpools spotpris

* Samverkan med styrning av vixling mellan fjirrvirme

Forskningsprojektets mal dr att utveckla ett koncept £or lagring av och bergvirme
eliflerbostadshus med begagnade elbussbatterier med tillhérande * Samverkan med styrning av virmelager

affdrsmodell. Deltagare i projektet ir Volvo Bussar, Goteborg Energi
och Riksbyggen samt Brf Viva.
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2. Kortom
utformning av
energilagret

Batterilagret i Brf Viva bestar av ett flertal begagnade elbussbatterier ~ Batterierna laddas med elektricitet genererad av solenergi med hjilp

av typen litiumjon. Batterierna kommer ifrin elbussarna pé linje 55 av solpaneler pa hustaken. Den lagrade energin kan sedan anvindas i
(ElectriCity) i Géteborg och ska siittas in i Brf Viva under 2018. Deras  fastigheten nir behov finns. Brf Viva far pa sd sitt en 6kad autonomi
ursprungliga utformning behalls och de installeras i ett speciellt och behover inte vara lika beroende av elnitet. En forenklad bild av
batterirum dir de kopplas samman till ett energilager pi omkring hur energilagret fungerar ses i 4i/d 1 nedan.
200 kWh.

Batteriets livscykel kan sammanfattas i produktion, anvindning i
Ett fordonsbatteri bestar av en stor mingd mindre battericeller som buss, anvindning i hus och dtervinning. Genom anvindningen i
integreras i moduler som i sin tur kopplas samman till stérre paket Brf Viva far batterierna ett lingre liv (se 4i/d 2 nedan).

med kylning, intelligent styrning och inkapsling. Sjilva lidan bestir
av ett skyddande holje av stil och innehaller bland annat elektronik,
kablage och kylplattor.
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3. Miljomassiga
fordelar med
energilagret

Nyttor for energisystemet

Energilagret mojliggor att storre andel egenproducerad el kan anvin-
das inom Brf Viva. Med den planerade mangden solceller (140 kWp)
kommer uppskattningsvis runt 20 % av den producerade solelen att
siljas utan energilager. Med ett energilager pi 200 kWh behéver
endast 4 % siljas (frin optimeringsmodell).

Energilagret méjliggor att el med lig miljopaverkan, t.ex. egenpro-
ducerad solel eller vindel frin nitet, kan lagras och anvinds under pe-
rioder ndr den annars inte finns tillginglig och elen hade producerats
pa ett miljomissigt simre sitt. I dagsldget kan framférallt styrning av
vattenkraften i Sverige utjimna variationerna i sol- och vindelspro-
duktionen menien framtid med mindre kirnkraft och mer sol och
vindkraft kan energilager spela en viktig roll. Energilager i fastigheter
kan da bidra till att mer sol- och vindkraft kan ersitta fossila brinslen
som kol och naturgas i Nordeuropas energisystem.

Energilagret kan utjimna effekttoppar vid laddning av elfordon och
kan ddrmed bidra till 6kad anvindning av el med lag miljépaverkan

vid laddning av elfordon.
Energilagret kan bidra till att stabilisera elndtet och bibehalla god

elkvalitet och dirmed mojliggéra stérre andel fornybar kraft utan
inbyggd troghet som solceller och vindkraft.
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Nyttor med begagnade batterier istéllet for nya
Redan producerade batterier far f6rlingd livslingd genom att ater-
anvindas innan de atervinns. I fordon anvinds ofta litiumjonsbat-

terierna tills kapaciteten gatt ned till ca 75%-80% av initial kapacitet.

Det innebir att batterierna fortfarande har mycket kvar att ge och
kan anvindas ytterligare en tid i till exempel stationira energilager
ddr kraven pi eftekt och energidensitet ir ligre dn i fordonen. Hur
batterierna aldras och hur kapaciteten varierar med tiden beror pa
anvindningen och kommer att utvirderas inom projektet.
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4. Miljomassiga
nackdelar med
energilagret

Miljopaverkan vid tillverkning av litiumjonbatterier

Vid produktion gir det at energi och material f6r att tillverka bat-
terier. Direkt miljépaverkan vid tillverkning av batterier utgérs av
anvindandet av kemikalier och dmnen som kan utgora bade hilsofara
och paverkan pa miljé. Miljé- och hilsopaverkan kan ocksé vara stor
vid utvinning av ingiende metaller. Beroende pa metall kan utvin-
ningen leda till férorening av vatten, stor energiatging, forindrat
landskap mm vilket paverkar levnadsférhéllandena f6r lokalbefolk-
ningen. Genom férebyggande arbete vid produktion/utvinning kan
risken £6r milj6- eller hilsoskada minska. Da vissa av litiumjonbatte-
riets ingdende metaller dr séllsynta eller beriknas fi 6kad anvindning
iframtiden 4r dven resursknapphet en viktig faktor.

Batteritillverkning har ofta av hog energianvindning med indirekt
miljépaverkan vid energiproduktionen till foljd. For ett helt batteri-
pack pa ca 20 kWh kan man uppskatta att produktionen orsakar runt
1250 kg CO2 ekvivalenter [1]. Man riknar dé med lokala virden for
elanvindningen och globala medelvirden f6r materialet.

Miljopaverkan vid anvdandningsfasen

Batteriets direkta miljopaverkan vid anvindningsfasen ir lig. Dock
s& belastar batteriets energiforluster batteriets miljoprestanda. Det
innebir att den energi som inte kan anvindas eftersom den har gitt
torlorad vid upp och urladdning av batteriet, tillskrivs batteriets
miljopéverkan. Konsekvensen blir att el med en annan (simre) miljo-
prestanda produceras i energisystemet i stillet for den el som forlorats
vid upp- och urladdningen.
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Miljopaverkan vid atervinning/destruktion av litiumjonbatterier
Batterierna kommer att dtervinnas efter anvindningen i Brf Viva
kring ar 2023. I batterierna ingar dmnen dir resurserna ir globalt
begrinsade och utvinningen innebir en betydande miljépaverkan,
en vil fungerande materialitervinning dr ddrfor viktig for att minska
miljdpaverkan. For litiumbatterier dr tervinningsprocessen inte
fullt utvecklad dnnu. Men man siktar pa att dtervinna s stor del av
materialet som mojligt av batterisystemen och resterande material
energidtervinns. Standarden EU Battery Directive 2006/66 efterféljs
med 50% materialatervinning av batterier.

Vid dtervinning behéver materialet i batteripacket tas om hand
vilket sker genom olika kemiska processer diribland: pyrolys, hydro-
metallurgisk dtervinning eller direkt fysikalisk dtervinning [2].

Man kan genom dessa metoder ta tillvara metaller eller dteranvinda
delar av materialet. Uppskattningsvis kan man spara in 20% av
energin som gr 4t vid produktion av litiumjonbattericellerna, genom
att utnyttja dtervunnet material [1].
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